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ЗамЪфтки по практической физик. 


Подъ этимъ заглавемъ я предполагаю сообщать время отъ времени 
читателямъ „Въетника Оп. Физики и Элем. Математики“ о нёкоторыхъ 
опытах, которые я двлаю на своихъ лекшяхъ или предлагаю студентамь 
вь Физической лабораторм Варшавекаго Университета. Отчасти эти 
опыты заимствованы, отчасти — новые. 


Т. ПровЪфрка закона Бойля или Мартотта. 


Ап@геае и Меае (У1е4. Ап. 22 и 32) предлагають 
очень простой снарядъ, позволяющий съ достаточною точ- 
ностью провЪрить этотъ основный законъ газовъ. Снарядъ 
состоитъ изъ стекляной трубки АВ, длиною около метра, 
внутреный д!аметръ которой не боле 2 мм., одинъ конецъ 
этой трубки, напр. В, закрытъ желфзною пробкою; трубка 
прикрзплена къ доскЪ, которую можно ставить вертикально 
или на ножки 4,4’ или на ножки 6,5'. Еъ доскЪ вдоль трубки 
приклеена бумажная шкала, нуль которой приходится» на, 
одномъ уровнз съ дномъ трубки. < 

Внутрь трубки вводятъ нЪеколько капель ртути, в кото- 
рыя, собираясь въ нить 48, образуютъ подвижную пробку, 
отдвляющую воздухъ трубки отъ внзшняго;\яри перемзнЪ 
положеня снаряда ртутная нить не вылавается, а только 
перемзщается; при этомъ упругость воздуха внутри трубки 
измфняетея изъ р, въ ит назовемъ баромет- 


рическую высоту Н и длину рт номъ 
а! ГФС. НАУЧНАЯ 
БИБЛИОТЕКА 
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положеши снаряда №, а при другомъ—й,; тогда, при первомъ положен 


прибора 
В=Н-Ны, 
а при второмъ 2-й =; 
если соотвзтетвуюцие объемы испытуемаго воздуха назовемъ ©, их,, то 
по закону Бойля 9, должно равняться 9,/,, т. е. 
в (НУР ЕЕв,СН —№). 

Понятно, что какь объемъ испытуемаго воздуха, такъ и длина ртутной 
нити опредвляются по дълен1ямъ шкалы. Оъ каждою ртутною нитью можно 
сдЪълать два, опыта; измЪняя длину нити, можно увеличить число наблюдений. 

Для приливаная ртути въ узкую трубку прибора поступаютъ тажъ: 
въ открытый конець трубки АВ вставляютъ оттянутый кончикъ воронки: 
если въ нее влить нЪсколько капель ртути, то он опустятся въ трубку 
лишь немного, и между прежнею ртутною нитью и новою поместится столбъ 
воздуха; чтобы выгнать этотъ воздухь, стоить только въ трубку опу- 
стить конецъ тонкой желЪ зной проволоки; новый столбикъ ртути слфдуетъ за 
нижнимъ концомъ проволоки; если проволоку опускать только до верх- 
няго конца прежняго столбика ртути, то съ нимъ соединитея и новый 
столбикъ, поел чего мы получимъ прежнюю массу воздуха подъ ртут- 
нымъ столбикомъ новой длины. Подобнымъ же образомъ и уменьшаютъ 
длину ртутной нити: въ трубку, открытый конецъ которой наклоненъ 
нЪеколько внизъ, вводятъ желЪзную проволоку; какъ скоро конець 
этой проволоки войдеть въ столбикъ ртути, часть его выливается. 

Если трубка АВ не совезмъ цилиндрическая, то ее надо калибри- 
ровать и отсчитываемые объемы поправлять. 

Въ заключен!е привожу результаты двухъ опытовъ (Н=746,7) 


т р р №. 
4256 — {33,8 780,5 3328 
466,5 —— 329 — 113,8 — 3343 
410,0 —- 64,9 811,6 3328 
4895  —648 681,9 3331. 


Пр. П. Зиловь (Варшава). 





РЬшене н+фкоторыхъ геометрическихъ вопросов 


изъ теорм затмфни. 
т. 


Во время посл дняго полнаго солнечнаго затмЪн!я, 7 Августа 1887 г., 
было сдфлано въ различныхъ мфетахъ Росеи и Сибири несколько. рядовъ 
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Фотометрическихь измзревй надъ убывашемъ свЪта солнца, во мфрз 
того, какъ все большая часть его закрывалась луною. Таюя же измЪ- 
реня были произведены надъ евЪтомъ и теплотою луны во время пол- 
наго луннаго затмён:я 16 Января 1888 года. Чтобы сравнить эти числа, 
съ теоретическимъ ходомъ убыванйя свЪта во время затмЪн1я, нужно 
найти ходъ убыван1я свободной, незаслоненной площади солнца (или туны) 
въ теченте затмзыя. Это простая геометрическая задача, рёшенемъ 
которой мы и займемся здЪсь. 

Выражая нашу задачу въ отвлеченной, геометрической хорм%, мы 
разобъемъ ее на н%еколько частей и раземотримъ сперва слБдуюций 
вопросъ. 

Даны два пересъкаюциеся крумь. Разстояме между ихь центрами 
извъетно, найти величину площади, общей обоимь крушмь. 

Для простоты мы возьмемъ сперва тоть частный случай этой задачи, 
когда заданные круги одинаковой величины; а такъ какъ видимая вели- 
чина солнца и луны весьма мало отличаются одна отъ другой, то выве- 
денныя при такомъ предположени числа будутъ довольно близко выра- 
жаль ходъ убывамя свЪта во время затмЪн1я солнца, какъ мы это уви- 
димъ ниже, когда прайдемъ и къ боле общему случаю. 


и. 


Фиг, 42. Пусть (иг. 42) АС,ВЕ, и АС,ВЕ, суть 
‚ заданные круги, радтусъ которыхъ мы обозначимъ 
черезъ 7. Разстояше ОО, между ихъ центрами 
мы назовемъ 24. Требуется найти величину пло- 
щади АС.ВС, А (затушеванной на чертеж») общей 
обоимъ кругамъ. Эта площадь состоить изъ двухъ 
равныхъ сегментовъ АШВС, и АРВС,, а площадь 
одного изъ нихъ напр. АШВС, получается. какъ 
разность между площадью сектора АС,ВО’ и 
треугольника АОВО, .Означимъ уголь АО, В черезъ 





2; тогда будемъ имфть 


площ. сектора АО, ВСА—.” 
Ч 
площ. треугольника АО, В 7527 


и такъ имемъ 





^ З 
у . \ 

площ. сегмента, АОВС,— (27 81121) й 

и сльдовательно искомая площадь АС,ВС,, которую Мы’означимъ черезъ 


(), будетъ 
9—и(2— 82). (1) 
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Но мы должны выразить значен!е () черезъ заданную величину 24, 
а здесь у насъ входить вспомогательная величина /[, которую мы должны 
поэтому или исключить, или также выразить черезъ 24. Но изъ треуголь- 
ника АШО, получаемъ 

0,0=0,А Со, 
О.Л есть половина разстоянйя между центрами, О, и О,, а О, А есть ра- 
пусъ круга, и такъ 
4—="Совз{. (2) 

Система уравневй (1) и (2) представляеть рьшене нашей задачи. 
По данному 24 находимъ изъ (2) [, а затвмъ изъ (1) искомое (). Можно 
было бы свести эти два уравненйя къ одному, исключивъ изъ нихъ [, но по- 
лучающееся посл такого исключеня уравнене имъетъ гораздо болЪе слож- 
ный видъ, чЪмъ сислема уравнешй (1) и (2), поэтому мы и сохранимъ ихъ. 
въ этомъ видз.— Если мы желаемъ знать не абсолютную величину по- 
крытой площади, а отношене ея къ площади одного изъ круговъ, т. е. 
если мы желаемъ, знать, какая часть круга АС,ВЕ, А закрыта другимъ 
кругомъ АС,ВЕ,А, то мы должны раздЪлить найденное значене () на 
величину площади всего круга, т. е. на т/’?. Означимь это отношене 
черезь 4, тогда будемъ имфть слвлующую окончательную систему Фхор- 
мулъ, представляющую ршене предложенной задачи 


Сов | 


] ыы 
—(2—Вш2/)=9 
т ) 
Чтобы представить въ наглядной Форм ходъ возрастан!я покрытой 
площади съ уменьшешемъ разстоян1я между центрами круговъ, мы вы- 
числимъ табличку значевй этой площади для ряда равноотстоящихъ зна- 
ченй 24, а именно для 24—0,0 0,17 0,2... 1,0... 1,9” 2,07. Въ слЪ- 
дующей табличкз приведены результаты вычисленй, причемъ въ по- 
слъднемъ столбц даны, вмЪсто значеня 4, величины р—1—4, показы- 
ваюпия свободную, незакрытую поверхность круга. Эти числа показы- 
ваютъ, слБдовательно, въ вопросЪ о затмзни, ходъ убыванйя свЪта солнца 
по мБрЪ того какъ на него надвигается луна. На длаграммЪ (Фиг. 43) 
ходъ этихъ чисель изображенъ кривою лишей, дающею наглядное. тред- 
ставление о ходБ уменьшеня свЪта во время затмЪя. 


ТАВЛИСЦСЦА г \^ 
4-9. р о В. 34 29° | Фр 


2.00.0 0°0’ 1.0000 | 1.10.3 31°41’ 0.9319 |`440.6 45°34' 0.8120 
1.9 0.1 18 12 0.9861 | 1.6 0.4 86 52 0.8960 | 1.3 0.% 49 28 0.71648 
1.8 0.2 25 51 0.9626 | 1.50.5 41 24 0.8558 | 1.20.8 58 8 0.1152 
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4% Г р 24% Г р 94% Г р 

1.10.9 56°38’ 0.6632 | 0.11.3 69°34” 0.4404 | 0.31.7 81°22' 0.1960 
1.01.0 60 О 0.6090 | 0.61.4 72 33 0.3805 0.2 1.8 8416 0.1270 
0.91.1 6315 0.5531 0.51.5 1531 0.3199 | 0.11.9 87 8 0.0636 
0.8 1.2 66 25 0.4954 0.41.6 1898 0.2580 | 0.02.0 90 0 0.0000 


Фиг. 43. Во второмъ столбцЪ приведены еще 
кромз того величины, названныя 2%; че- 
резъ № мы означили длину С.С, общей 
части дламетровъ обоихъ круговъ. Вели- 
чина $ есть то, что обыкновенно на- 
зываютъ въ теори затмЙ величиною 
запмьня; она показываетъ, какая часть 
—? даметра еолнца закрыта луною. 





ТТТ. 


Перейдемъ теперь къ разсмотрзн!ю болзе общей задачи, а именно къ 
тому случаю, когда радлусы заданныхъ круговъ не равны между собою; пусть 
радтусъ одного круга есть 7, другого В,. Величина общей площади АС, ВС, А. 
состоитъ теперь изъ двухъ неравныхъ сегментовъ: АС,ВРА и АС,ВРА 
(тиг. 44). Означимъ здЪсь уголь АО,В черезъ 2/, а уголь АО,В черезъ 
2Е. Тогда, вычисляя площади круговыхъ сегментовъ АС. ВЛА и АС,ВРА, 
какъ выше, получимъ: ` 


Плош. сегмента АС. ВРАЬ ОФ НЭЛ) 


АС,ВА— ВЗ(2Е—Зт2Е) 


т з 


и слЪдовательно 


9—5 73(2 Втр )-ЕВ(2г—8щ2Е) | (4) 


Углы [и Е найдутся изъ треуголь- 
никовъ АШОО, и АОО,, изъ В 
имъемъ 
0.2=0, АСоз/—Соз/ 
0,0.-=0,АСозЕ=ВСозЕ . 
0.0-0,0=0,2, 245 ЭАоЕВСыР (5) 








и во вторыхъ 


АР—=0,АЗшу=0, АБшЕ 
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УЗ /=ВЗшЕ, (6) 


` Система трехъ уравневй (4), (5) и (6) и предетавляеть рзшеше 

нашей задачи. Изъ этихъ уравнешй можно было бы исключить введен- 
ныя вопомогательныя величины [и Е, и выразить ©) черезь однв из- 
вфетныя количества, 4, хи В, номы и здесь, для простоты, сохраняемъ 
вс три уравненмя въ найденномъ вид ихъ. РаздЪливъ () на площадь 
круга 7, найдемъ величину заслоненной части его 4 изъ системы урав- 
ненй, которыя мы здесь вновь сопоставляемъ 

т5ш/=ВБшЕ 

Сов ВСозЕ=24 


4:4) В? 
—=5-\(2^—82/) +„(2Е—Вт2Е ) Е 


Дадимъ численный примвръ. Въ послднее солнечное затмъне ви- 
димый радусъ солнца быль х==950"6, видимый радусъ луны 986"3. 
Для 24 возьмемъ рядъ равноотстоящихъ значевй черезъ 0,1, отъ вели- 
чины 24=В-- (внзшняго касаня круговъ) до 24=В—^ (внутренняго 
касан1я). Въ сл5дующей табличкЪ даны результаты вычисленя, при чемъ 
буквы 9, р имЪютъ то-же значеше, что и въ предыдущемъ $. Сопоста- 
вляя эти числа съ данными выше, мы видимъ, какъ уже было предуказано 
выше, что поправка на неполное равенство дламетровъ солнца и луны 
весьма незначительна. (Разстояне 4 выражено въ частяхъ радлуса солнца). 


тАвЛИСЗДА ТЕ 


О АЕ Е р ЕЕ: Е р 
2.0315 0.0 0°0 0°0' 1.0000 (0.9375 1.1 64°40 60°35' 0.5634 
1.9375 0.1 1892 1141 0.9810 0.8315 1.2 68 5 6394 0.5087 
1.8315 0.2 26 6 95 Б 0.9640 0.7375 1.3 1134 66 5 0.4492 
1.1315 0.3 32 9 3052 0.9397 | 0.6375 1.4 7451 6833 0.3909 
1.6315 0.4 3718 3544 0.8986 0.5315 1.5 18 36 1052 0.3299 
1.5315 0.5 4156 40 6 0.8593 | 0.4375 1.6 8227 1250 0.2684 
1.4315 0.6 46 10 44 3 0.8169 | 0.3315 1.1 86 51 1414 0.2058 
1.3375 0.1 5012 4146 0.7707 | 0.2315 1.8 9225 1424 0:4428 
1.2315 0.8 54 0 5114 О.ТЭМ | 0.1315 1.9102 6 1091 .0:0765 
1.1375 0.9 5739 5431 0.6712 | 0.0875 2.0180 0 05.00.0000 
1.0375 1.0. 6111 5731 0.6184 СУ 





Во время лунное затмЪн1й, величина тзни земли, покрывающей луну, 
весьма значительно превышаетъ величину луны. Такъ напр: `во время затмЪ- 
ня 16 января тек. года, даметръ круга тзни земли` былъ=1, 643 дламет- 
рамъ луны. Поэтому для вычисления убыван1я свзта луны во время луннаго 
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затмзня нельзя принимать ”=В, какъ это можно дфлать съ небольшою 
ошибкою при затмюяхъ солнца. Въ табличкв, приведенной ниже, мы 
даемъ величины р, вычисленныя для послдняго лунналю затмз ня 16 января 
1888 г., хотя должно замфтить, что эти величины нельзя считать точно 
выражающими ходъ убыван!я евЪта во время затмфШя, такъ какъ незч- 
слоненная земною тзнью часть лунной поверхности не свътитъ полнымъ 
блескомъ, ибо погружена въ полутЪнь земли, густота которой убываетъ 
по мёрз удаленя отъ круга полной тзни, и въ тоже время заслоненная 
земною тзнью лунная поверхность не перестаетъ совершенно свзтиться, 
какъ это извъетно изъ наблюденй надъ лунными затмзнями. Но эти 
обстоятельства не поддаются апр1орному вычиелен!ю. 


ТАБЛИЦА ТЕЕ 
3 7 Е р. 24а $ и Е р. 


2.648 0.0. 0°.0' 0° 0' 1.0000 | 1.548 1.1 17°15' 36°25' 0.5891 
2.5438 0.1 2023 1214 0.9887 | 1443 1.2 8223 31 6 0.53812 
2.448 0.2 29 1 11714 0.9679 | 1.343 1.3 8146 3121 0.4104 
2.343 0.3 36 1 2058 0.9412 1.248 1.4 9334 3724 0.4063 
2.243. 0.4 42 2 24 3 0.9096 | 1.148 1.5 9954 3650 0.3393 
2.143 0.5 4151 2649 0.8717 | 1.0438 1.6107 3 3535 0.2690 
2.043 -0.6 5242 2851 0.8346 | 0.948 1.111521 3820 0.1960 


1.948 0.1 5143 3058 0.1914 0.848 1.8125 54 2933 0.1247 
1.843 0.8 6235 3242 0.1455 0.143 1.914017 2253 0.0511 
1.143 0.9 6725 3412 0.6963 | 0.643 2.0180 0 00 0.0000 
1.6438 1.0 1211 3526 0.6442 





1. А. Клейберь. (Сиб.) 
(Окончанле слъдуеть). 


Одинъ изъ видовъ метода подобия. 


Въ одномъ изъ своихъ сочиненй*) я указалъ на особый прЁемъ, 
`съ помощью котораго можно примфнять методъ подобля къ рёшеню гео- 
мётрическихъ задачъ на построеше. Премъ этоть состоить въ томъ, 
что, если извЪетна Форма искомой Фигуры, то ее можно построите. тд%- 
нибудь (въ произвольномъ положен), а потомъ нанести или, наложить 
на данный чертежъ; тогда искомая хигура опредфлится или: ‘сейчасъ не- 
посредственно, или съ помощью умножен!я. Въ томъ же. сочинены я 
ограничился тЪмъ, что привель примЪры на этотъ приих, м5 сожальн1ю 

*) „Методы рфшев!й геометрическихь задачь на ИЕ И. Александрова, изд. 
3-тье. р. 81. 
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не передЪлавъ подробно ни одного примфра. Въ настоящей запиекЪ я 
нам5ренъ пополнить этотъ пробфль и думаю, что для читателей „В%- 
_стника Оп. Физики и Элем. Математики“ это не будет безъинтерес- 
нымъ, такь какъ характеризуемый здфеь пр1емъ еще не ветр%чалея въ 
„Въ%стникз“, а равно и почти во вобхъ извзетныхь мнЪ задачникахъ; 
Петерсень же предлагаетъ тотъ же способъ въ гораздо болЪе общей 
Форм% *). 

1) Даны три концентрическая окружности. Провести съкущую АВС 
(А,ВиС—точки ветрЪчи съ окружностью) таже, чтобы АВ==В(**) (хиг.45). 


Фиг. 45. Въ ЛАОС извЪзетны 
\ дв стороны и медлана, ле- 
жащая между ними; такой 
треугольникъ можно постро- 
ить нъеколькими способами. 
Для нашей цз ли будетъ вы- 
годно указать елЪдующий 
способъ. Отложимъ на про- 
извольной прямой двЪз рав- 
ныя и произвольныя части С,В/и В, А,. Отыщемъ геометрическое мЪето 
точекъ, разстояня которыхъ до точекъ С, и В, находятся въ отношени 
ОС:ОВ; затзмъ отьицемъ геометрическое мвсто точекъ, разстоян1я кото- 
рыхъ до точекъ С, и А, находятся въ отношени ОС:ОА. Об построен- 
ныя окружности встрЪтятся въ точк® О,. Тогда АС, О, А,с>АСОА и для 
рьшеня задачи достаточно построить при О уголъ равный /С,0,А,, въ 
произвольномъ положен. Указанный способъ рьшеня иметь то пре- 
имущество, что годится и для того случая, когда вместо равенства АВ 
и ВС дано отношеше между ними. Друге способы построемя ДАОС 
не имфютъ того преимущества. Доказательство легко. 





Фиг. 46. 2) Даны три прямыя, пересъ- 
калоиияся в5 одной точкь, и дъ-нибудь 
почка. Черезь эту точку провести пря- 
мую, отръзки которой между данными 
прямыми находятся вь данномь_дтно- 

С, шеи (хиг. 46). ” 





Положимъ, что Е есть данная 
точка и сЗкущая ВОСЕ будетъ искомая. 








*) „Методы и теор геометрическихь задачъ,^ Ю. Петеробна, р. 25. 
**) Указанные примфры помфщены безъ рёшенйй или съ намеками на рфшен!я въ 
томъ же сочинени подъ №№ 309, 304, И, 7, 64, ТУ, 300, 465, 466, 312, 464 и 407, П. 
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Построимъ  гдё-нибудь треугольникъ, подобный искомому АВАС. 
Для этого на произвольной прямой отложимъ части В.О, и 0О,С, такъ, 
чтобъ отношеше В,О,:9,С, было давное; на В.О, и 0,С, опишемъ дуги, 
вмвщающ!я углы, соотвЪтетвенно равные даннымъ угламъь ВАШ и ПАС. 
Пусть эти дуги ветрьтились въ точкЪ А,. Тогда ДВ, А, С,с> ДАВС. Для 
рьшен!я задачи достаточно на АВи АС оть точки А отложить АЕ=А.В,, 
Аб—=А, С, и провести ВВ | Еб (хругими словами: умножить ДЕАС на 
отношене АЕ:АН). 


8) Задача Папттуса. На равнодьлящей ума дана точка. Черезь эту 
почку провести прямую, дающую вь умь отръзокь опредъленной длиня 
(Фиг. 47). 

Фиг. 47. Пусть отрззокъ ВС будетъ иско- 
мый. Попробуемъ построить ДАВС 
въ произвольномъ положен!и. Тогда 
нужно построить треугольникъ по 
основан1ю, противолежалцему углу и 
равнодвлящей этого угла. Описавъ 
на данномъ отр%зкЪ В.С, дугу, вм%- 
щающую уголъ ВАС, и возставивъ 
изъ середины В,С, перпендикуляръ 
Е,Е,, приводимъ задачу къ слВдующей: зизъ середины дуги В,С, про- 
вести сВкущую такъ, чтобы часть ея за хордою В,С, была опредфлен- 
ной длины.“ ПослЬдняя задача ршаетея безъ труда, такъ какъ можно 
опредьлить отрззокъ Е, 0,; въ самомъ дЪлв изъ подобйя ДАЕВЕ,О, и 
А.Е Н, находимъ Е 0,-- Е, 0,.А, О, =Н.Е,.Е, Е, —=С,Е,?, ` или, полагая 
ЕР, == АО, =, Е ==: 





1 
2--фх—с*—=0, 

откуда найдемъ и построимъ 2*). Опредзливъ и построивъ Е/О,, легко 

построить ЛА,В,С, Для рзшен!я задачи останется отложить АВ=А, В, 

и провести ВО **). ` 


4) Въ окружности дань заметрь АВ. Провести въ извъетномь натра- 
влензи лорду СО, дълящуюся дзаметромь АВ вь данномь отношени (хиг. А8). 


Пусть будеть СО—искомая хорда такъ, что уголь ОЕЕ равенъ а 
и СЕ:Е)=и:", гдЪ 9, % и п данныя количества. Попреруень От 


*) Всего удобнфе построить 2 слфдующимъ образомъ. Въ производьной окружности 
проведемъ хорду АВ, равную 6; зат$мъ въ точкф С проведемъ касательную и на ней отло- 
жимъ часть С)=е; черезь точку Г) проведемь концентрическую окружность, встрёчающую 
продолжеше АВ въ точкё Е. Тогда ВЕ=х; слфдуеть изъ равенетва” 2(5--л)=е?. 

**) Интересно сравнить это рёшеше съ рьшешемь, помфщённымь у Пржевальскаго, 
`№ 300 третьяго отдфла, стр. 76. Превосходство предлагаемато метода, очевидно. 
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Фиг. 48. гдЪ-нибудь ЛОЕР или треуголь- 
никъ, ему подобный. Для этого 
0, сначала опредълимъ отношен!е 
ЕЕ:ЕО, гдЪ Е есть середина СО. 


Имъемъ:ЕЕ=ЕО—СЕ ‚или 
СЕ 


т 
—1—вр-1-5 откуда ЕЕ: Е )—= 


п— т : 
т Зная это отношен1е, легко рёшить задачу. На произвольной 
прямой отложимъ отрфзки ЕЕ, и Е, О,, находяпиеся въ найденномъ от- 
ношеши; въ Е, возставимъ перпендикуляръ, при точкз Е, построимъ 
уголь 9, соединимъ О; и О,. Остается построить ХАОО, равный 
ЕО В,. 

Предлагаемъ н$околько примзровъ на употреблене того же метода 
въ вид задачь для рьшеная. 

5) Дана прямая и точка. Изъ этой точки провести три прямыя, 
образуюция между собой данные углы и отеБкаюцйя на данной прямой 

— отр®зки; находяцтеся въ данномъ отношении. 

жд. Даны точка и три прямыя, ветрёчаюцияея въ одной точкЪ. 
По Еть треугольникъ съ данными углами (известной Формы) такъ, 
чтобы вершины лежали на данныхъ прямыхъ, а одна сторона проходила, 
черезъ данную точку (посл$днее услове надо на`время оставить). 

7) Даны три концентричесвя окружности и точка. Построить тре- 
угольникъ съ данными углами (извфстной хормы) такъ, чтобъ его вер- 
шины лежали на данныхъ окружностяхъ и одна сторона проходила черезъ 
данную точку. (Послвднее услове на время надо оставить). 

`8) Данъ секторъ. Провести къ его дуг касательную такъ, чтобы 
отрфзокъ касательной между продолженями радлусовъ дЪлилея въ точкЪ 
касан1я въ данномъ отношени (Петерсенъ). 

9) Въ данный сегментъ вписать треугольникъ съ данными отно- 
шен!1ями сторонъ такъ, чтобъ одна изъ нь лежала въ данной точкЪ 





на дуг или хордЪ сегмента. 

10) Даны 4 концентрическая окружности. Провести оБкущую. АВС 
(А, В, Сир суть точки ветрфчи окружностей и сай начиная съ 
бужьшов окружности) такъ, чтобъ АВ=СО. 

Надо сначала опредфлить АО:ВС; тогда можно найти’ я АВ: ВС. Для 
этого изъ точекъ А и В проведемъ касательныя къ зоорертой и третьей 
окружности. 

\ И. Пикоонороы СРаыбоНе 
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Научная хроника. 
Физика. 


ЗаеЪдане Физическато Отдфленйя Русскаго Физико-Хиниче- 
скаго Общества 12-го Апр%ля. 

Председатель общества прох. ©. 9. Петрушевевй предлагаетъь чле- 
намъ общества почтить вставанемъ память двухъ недавно скончавшихся 
ученыхъ: путешественника Миклухи-Маклая и проФ. Физики Вроблев- 
скаго.—(. И. Ламанск!й сообщаеть кратюй б1ограхическ!й очеркъ Вроб- 
левскаго и о печальной смерти этого ученаго.—И. И. Боргманъ сооб- 
щаеть о вшянш свЪта на электричесвй разрядъ; докладчикъ сопоста- 
вляеть работы Герца, Шустера, Гальхакса и Арев1уса. Можно. считать 
доказаннымъ, что ультразолетовые лучи сильно вмяютъ на электри- 
ческя явлен1я; присутствие ихъ увеличиваетъ величину искры между 
кондукторами электрической машины, увеличиваетъь проводимость разр%- 
женнаго воздуха; зарядъ наэлектризованнаго и хорошо изолированнаго 
тъла быстро уменьшается, если тЪло будетъ освЪщено ультра-®1олетовыми 
лучами; т5ло при этомъ должно быть наэлектризовано отрицательно. 
Опыты эти были провзрены докладчикомъ и студентами ВульФомъ и 
Шкларевичемъ. 

И. И. Боргманъ сообщаеть также объ РН с1п0с0б% сравнивать 
конденсаторы. Изм рен1я производились при помощи индукщонной ка- 
тушки и мостика Витстона, при чемъ гальваноскопъ быль замфненъ 
телехономъ. 

Н. А. Гезехусь показываеть опытъ интерхеренши звука. Передъ 
двойной трубкой Ёвинке (см. Физ. Петруш. Т, стр. 291; Мопззот. Г. 
406) ставится чувствительное пламя Тиндаля (Мо\ззоп Т стр. 368); при 
разности хода въ двухъ трубахъ на четное число полуволнъ пламя при- 
ходить въ сильное движене, при нечетномъ числв полуволнъ —пламя 
горитъ спокойно. 

В. В. Лермантовъ показываеть н$Ъкоторые вновь прлобр$тенные 
приборы. О. Отр. (Спб.) 


$ Электропроводноеть пустоты. Фбйль.. (А. Ебр. Ува. Апп. 

33 р. 492. 1888). ` 

Конечно, пустоту въ строгомъ смысл этого слова мы получить 
никогда не въ состояши, такъ какъ въ томъ случаЪ, когда изъ Удан- 
наго пространства выкачанъ весь газъ, въ немъ все таки” нахо- 
дится такъ называемый эфирь; но мы можемъ приблизиться КФ ‘эфирной 
матери какъ угодно близко. А 

Съ различныхьъ сторонъ, особенно же Эдлундомь В 
было высказано, что пустота предетавляетъ собою хороний проводникъ, 
но что этоть Фактъ потому не наблюдается, что происходить поляриза- 
щя электродовъ или же что разрЪженные газы въ Гейслеровекихъ труб- 
кахъ предетавляютъ сопротивлеше прохожден!ю тока. 





` 


Самое вЪрное средство изучить электропроводность какой нибудь 
среды, независимо отъ побочныхъ обстоятельствъ, состоитъ въ томъ, 
чтобы приготовить изъ даннаго вещества равномзрную и замкнутую цзпь 
и затЪмъ наблюдаютъ въ ней токъ, который тогда возбуждается велЪд- 
стые индукцш. Эта метода до сихъ поръ не только не была примЗнена, 
но ине предложена. Авторъ увзренъ, что примЪняя ее въ различныхъ слу- 
чаяхъ, мы получили бы многе важные результаты. 

Для полученя замкнутой и равномзрной цЪпи изъ пустоты были 
употреблены двз спирали изъ стекляныхъ трубокъ, изъ которыхъ 
воздухъ былъ настолько выкачанъ ртутнымъ насосомъ, что въ нихъ 
находились только пары _ ртути. Получеше индуктированнаго тока въ 
цзпи изъ пустоты можетъ быть доказано либо при помощи магнит- 
ныхЪъ, либо же термическихъ или же свЪтовыхъ дЪйствй. ДАвторъ въ 
своемъ изольдовани воспользовалея первымъ и третьимъ способомъ сл®- 
дующимъ образомъ. 

Спираль изъ м»дной проволоки (А), 7,1 цм. внутренняго даметра 
соединялась съ электродами гальванической балтареи изъ 6—8 элементовъ 
Бунзена. Въ эту спираль входила вторая (В) изъ стекляной трубки, 
содержавшая два оборота; внутренний дламетръ этой спирали былъ 3,3 цм., 
въ нфкоторыхъ опытахъ она была наполняема мягкими желёзными про- 
волоками. Общая ось объихь спиралей стояла вертикально. Если 
нужно было наблюдать индуктированный токъ съ помопию магнитной 
стрфлки, то отъ того конца спирали В, гдЪ находилась шейка, шла 
соединительная трубка къ шейкв третьей, нЪсколько меньшей, спирали С, 
сдЪланной такъ же, какъ и В; ея ось была горизонтальна и совпа- 
дала съ направлен1емъ оть востока къ западу; кромЪ того внутри ея 
находилось магнитное зеркало, колебан1я котораго и могли быть наблю- 
даемы. Соединительныя трубки между обЪзими спиралями обладали отвЪт- 
влешями къ воздушному насосу, имзвшему кранъ. Главный токъ спирали 
А не долженъ быль оказывать никакого дЪйств!я на магнитъ, что вполнЪ 
и наблюдалось при опытахъ. 

Ве опыты, сдБланные съ цзцью изъ пустоты, дали отрицател- 
ные результаты; ни разу не удалось доказать индуктированнаго тока, 
который долженъ бы былъ появиться при прерыван!и главнаго тока, если бы 
пустота была хорошимъ проводникомъ. Отрицательные результаты полу- 
чились даже и тогда, когда для опыта были взяты 35 аккумуляторовъ. 

Такимъ образомъ авторъ на основан1и своихъ опытовъ думаетъ, 
что воззрьвя Гольдштейна и Эдлунда на пустоту, какъ на хоропий про- 
водникъ электричества, несостоятельны. Бхм. > . 


$ Фотограмя атносфернаго кольца вокругъ солнца въ Сентябръ 
1887 года. Таккини. (Тассмий. Аб аеПа В. Ааад. Чи Фе. р. 
315. 1887). 
Краенобурое кольцо вокругъ солнца, возбудившее внимане ученыхъ 
въ 1883 году вмЪстЪ съ тогдашними явлен1ями зари, показывается иногда, 
послв того какъ это явлеше уже давно исчезло, еще_тТамь и сямъ и 
можеть быть, какъ это показалъь авторъ, схотограхировано. Въ Рим® 
наступила 20 и 21 Сентября пасмурная и бурная погода, а затЪмъ силь- 
ный сЪверный вЪтеръ, вызвавший охлажденше, сухость и необыкновенную 
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ясность неба. ПослЪ захода солнца и до его восхода авторъ могъ видЪть 
красивое, рЪзкое кольцо вокругъ солнца, которое напоминало явлене 
1883 года. Ему пришла мыель схотограхировать это явлен1е, и это на 
столько хорошо ему удалось, что онъ могъ предъявить Римской Академи, 
Наукъ очень красивые снимки. Бажм. (Цюрихъ). 


$ Вмяне севЪта на теплопроводность кристалличеекаго сблена. 
Беллати и Лузанна. (БеЙай е Гизатта. Ве]. ях. Уе4. Апп. 11, р. 
818. 1887). 

Авторы задались цлью изелдоваль; существуеть ли ваяше свЪта, 
на теплопроводность селена и въ самомъ дВлЪ нашли таковое. Для этой 
цВли изъ кристализованнаго селена были приготовлены круглые листочки, 
0,3 до 0,4 мм. толщиною и 25 мм. въ даметрь и покрывались тонкимъ 
слоемъ двойной соли Сц,),, Но/,. При обыкновенной температур%- это 
двойное соединеше имфетъ ярко-красный цвЪть; но если его нагр®ть 
до 10°, то оно принимаетъ темношеколадный цвЪтъ. Одна точка селе- 
новой пластинки сильно была нагрЪта посредетвомъ дугообразно согнутой 
платиновой проволоки, раскаленной электрическимъ токомъ. Какъ только 
наступало тепловое равновЪе1е, то темношеколадное окрашиване рас- 
проетранялось въ видЪ круга опредвленнаго рад1уса. Опытъ быль про- 
изведенъ какъ въ темнотЪ, такъ и при освъщени. Источникомъ свфта 
служиль солнечный свЪтъ, проходивший черезъ растворъ окиси мЪди въ 
амм!акЪ. Во возхъ этихъ случаяхъ точно опредфлялея радусъ круга, до 
котораго распространялось темное окрашиване вышесказаннаго соеди- 
нешя. Вакъ примфръ служить слфдующая табличка, въ которой данъ 
радлусъ, выраженный въ н$которыхъ единицахъ: 





ВЕЗЪ СВЪТА: ВЪ СИНЕМЪ СВЪТЪ: 
116 126 
116 126 
115 126 
среднее 115,7 126 


Отсюда слЪдуетъ, что отношене теплопроводности при освъщени 
и безъ онаго равно въ ереднемъ 1,13. Такимъ образомъь свЪтъ облег- 
чаеть очень замфтнымъ образомъ теплопроводность селена. 


Бм. (Цюрихъ) 


$- Н\которыя новыя электрическя явлен1я, вызываемыя лучеие- 
пусканемъ. Риги. (А. В9м. Веп4. В.. Асс. 4е1 лисе. 6. р. 1855.1888). 

Вертикально расположенный металлический кружокъ А устанавливается 
около проволочной сзтки В и параллельно ей. Какъ кружокътакъ и сЪтка 
соединены отдфльно съ парой квадрантовъ электрометра, \ а ‚ В соединена 
еще кромз того съ землей. Стрьлка электрометра заряжается при помощи 
100 элементовь м8дь—вода-—цинкъ. Если, теперь соединить А на одно 
мгновен1е съ землей и сильно его освЪтить, то стрфлка электрометра 
тотчасъ же отклонится и тЬмъ сильнЪе, чъмъ ближе находится источ- 
никъ свЪта и чЪмъ больше поверхность кружка. Тоже самое отклонеше 
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получится и въ томъ случаз, если А сначала былъ заряженъ, т. е. 
если первоначальное отклонен1е стрёлки было больше. Если А находится 
очень близко къ В, то вызванное отклонене етрзлки при удалени А и 
В другь отъ друга не измфняется; откуда авторъ заключаеть, что оба, 
металла получили при помощи свЪта одинаковый потенщалъ. Такимъ 
образомъ упомянутымъ отклонешемъ измзряется разность потенщаловъ 
прикасающихся металловь А и В въ абсолютныхъ единицахъ. Если 
соединить В вм$ето А съ электрометромъ, то получится приблизительно 
то же отклонеше, но въ обратную сторону. 

Прямой солнечный свфтъ не обладаетъь этимъ свойствомъ, магн!е- 
вый же свътъ дЪйствуетъ сильно, а свътъ вольтовой дуги еще сильнЪе. 
Авторъ высказываеть мнЪн!е, что дЪйстве принадлежить главным об- 
разомъ ‹1олетовымъ лучамъ. Бхм. (Цюрихъ). 


$ Проводимоеть фоефореецирующаго воздуха. Аргентуеъ. (Алийе- 
из. Упеа. Апп. 32. р. 545. 1887). 

Авторъ нашелъ, что Фосхоресцирующий воздухъ, полученный при 
помощи электрическихь разряженй, дЪлается проводникомъ даже для 
самыхъ малыхь напряжешй (0,05 Вольтъ). При этомъ онъ сходенъ въ 
предълахъ значительныхъ границщъ ©ъ металлическими проводниками, т.е. 
что сила тока въ немъ пропорщюнальна электровозбудительной силЪ; 
только для очень большихъ электровозбудительныхьъ силъ этого не наб- 
людается. 

Авторъ открылъ это явлене, пришедши къ заключению о его су- 
ществовани чисто теоретическимъ путемъ. Это явлене онъ объяеняеть 
тьмъ, что ультравюолетовый свЪть приводить молекулы воздуха въ 
сильное колебанйе, которое дзлаеть возможнымъ отдълене 1оновъ, про- 
водящихъ электролитически. Что не смотря на электролитическй харак- 
теръ проводника, все таки не замчаетея поляризащи, онъ объяеняетъ 
твмъ, что работа диссощащи, вызванная Фосфхоресценщей, уже произве- 
дена разрьжешемъ. 

Бум. (Цюрихъ). 


$ Вмяне сжатя и раетяженя на физичеек1я свойства матер!и. 
Тоилинзонъ. (Н. ТотИпзоп. Ртос. Воу. Бос. 42. р. 224. 1887). 

Авторъ сообщаетъ въ вид извлечен1я свои опыты надъ вмянемъ 
сжатйя и растяжен!я на магнитность жельзныхъ, никкелевыхъ и кобаль- 
товыхъ стержней. Онъ приводить 50 полученныхъ результатовъ; вотъ 
главнЪйпие изъ нихъ: 

Если намагничивать желёзную проволоку малыми силами, то при 
слабомъ растяжени временный магнитизмъ увеличивается. съ’ увеличе- 
н1емъ растягивающаго груза увеличеше временнаго магнитизма достигаетъ 
сначала шахпииш?’а, а затфмъ штшипии’а. Растягиваюпий тгрузъ, при 
которомъ наступаеть шахипиш магнитизма, для жел®за (никкеля) тЪмъ 
меньше (больше), чёмъ сильнфе камагничивающая сила.\ Что касается 
до груза, при которомъ наступаеть шийшиш, то онъ> жельза (никкеля) 
тъмъ больше (меньше), чьмъ болзе намагничивающая” сила. 

Разность между этими двумя грузами постоянно увеличивается, 
если температуру повышать отъ 0” до 100°. При дальнзйшемъ увели- 


чени температуры разность становитея меньше и совершенно исчезаеть 
при 250°—300°. 

Подъ вияшемъ сжал1я временный магнитизмъ у веъхъ трехъ ме- 
талловъ измЪняетея обратно, чфмъ отъ растяжен1я, если только механи- 
ческ1я и магнитныя силы не превышаютъ извЪетной величины. 

Дальнфйцие результаты касаются главнымъ образомъ остаточнаго 
магнитизма *). Бхм. (Цюрихъ). 


$ Опредвленте точки кинЪън!я озона и точки затвердЪваня эти- 
лена. Ольшевскй. (К. 0182ге3. МопаёзВ. 4. Се. 8. р. 69. 1887). 


Автору удалось, примфняя жидей кислородъ (въ моментъ его испа- 
реня), какъ охлаждающее средство, сгустить озонъ въ вид красивой 
темносиней капли. Озонъ получался изъ озонированнаго кислорода, при- 
готовленнаго при помощи аппарата Сименса. Его точка кипфня лежитъ 
при—106°. Опыты съ жидкимъ озономъ должны производиться осторожно, 
такъ какъ онъ, приходя въ соприкосновене съ горючими газами, очень 
сильно взрываетъ. Этиленъ затвердвваеть зъ испаряющемся жидкомъ 
кислород при—169°. Бам. (Цюрихъ). 


Библлографичесые отчеты, реценз1и и пр. 


„Матералы къ изучению метеорологи, соетавлено В. Голицы- 
нымъ по лекщямъ, читаннымь М. А. Рыкачевымъ въ Николаевекой 
Морекой Акадеши въ 1885 году.“ 


Книга, заглав1е которой мы только что выписали, предназначается 
„для лицъ интересующихся метеороломей, какъ пособе для болЪе под- 
робнаго изучения нзкоторыхъ отдвловъ этой науки“ и именно вопросовъ 
о составз воздуха, о распредвленми на земной поверхности лучиетой 
теплоты, получаемой отъь солнца и, наконецъ, о температурв воздуха, 
такъ какъ только эти 3 отдБла и вошли въ составъ настоящаго выпуска. 


Разсматривая эту книгу какъ учебникь, мы можемъ только пожелать 
ей полнзйшаго успзха, такъ какъ для учащихся она можетъ быть весьма 
полезна, содержа, въ общемъ, довольно полное и весьма ясное изложене 
современнаго состояня учешя о трехъь вьыишеназванныхъ весьма важных 
вопросахъ метеорологи; но если взглянуть на нее какъ на ,70600%е для 
изученя метеоролощи,“ то мы. позволимъ себЪ замфтить, что она при- 
несла бы гораздо боле пользы, если бы была. дополнена болзе обшир- 
‘ными указаюями на литературу предмета (какъ это сдфлано наирвъ 
влассическомъ произведеши прох. А. В. Клоссовскаго „НовЪйшеСуепьхи 

‚ Метеорологи“), основываясь на коихъ учащемуся, заинтересовавшемуся 
тзмъ или инымъ вопросомъ, было бы уже нетрудно расширить”евои зна- 
в1я за предълы даннаго учебника; что въ подобномъ расширени зачастую 
встрьтится надобность—признается даже въ самомъ предиелови В. Голи- 


*) См. также изслфдоваве этихь вмянйй референта: Жур. Физ.-Хим. Общ. 16. р. 
427. 1884. 
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цына, гдЪ наче на „сжатость и въ н®которыхъ м%етахь отры- 
вочность изложен!я“; добавимъ отъ себя—что, мёстами, мы нашли даже 
прямо нЪкоторую неполноту изложеня, такъ напримзръ: въ отдфлЪ 
о лучистой теплотЪ говоритея лишь нФеколько словъ о многочисленныхъ 
и весьма `важныхъ работахъ по этому вопросу прох. Крова, и даже ни 
слова не упоминается ни про его актинометры (обыкновенный и реги- 
стрируюпий), ни про Формулу, предложенную имъ въ замфнъ Формулы 
Бугера; актинометръ В10ля рекомендуется какъ инструментъ абсолютный 
и наилучпий, и ничего не говорится о пцфломъ ряд поправокъ, которыя 
Ланглей считаеть нужнымъ придавать къ показанлямъ этого инструмента; 
въ главЪ о температурЪ воздуха сказано лишь н%зеколько словъ по воп- 
росу о вмянш топограхическихъ условй на суточную амплитуду темпе- 
ратуры и ничего—0о вмяни на годовой ходъ температуры, тогда какъ 
прое. Воейковъ именно на основан этого обстоятельства заподозр%ваетъ, 
и весьма основательно, даже вообще правильность проведевя изотермъ 
въ восточной Сибири (Климаты земного шара, главы 18 и 39) ит.д. 


Добавимъ, что, по нашему мнён1ю, отдълъ „о термометрахъ“ при- 
надлежитъ къ наиболЪе слабымъ мЪетамъ книги, такъ какъ изложенъ 
мЪстами не достаточно полно, (такъ напр. описывается, какъ наилучиий, 
такой приборъ международнаго Бюро мзръ и всовъ для опредвленя 
точки 100° въ термометрахъ, который уже замъненъ именно въ этомъ 
Бюро болзе совершеннымъ приборомъ) а местами даже просто не точно 
(какъ напр. ув$рен1е о томъ, что „въ предвлахъ достаточныхъ для ме- 
теорологическихь цЪлей изслЪдованя нормальнаго ртутнаго термометра 
могутъ быть сдЪланы совершенно независимо отъ воздушнаго термометра,“ 
такъ какъ ртутные термометры изъ твердаго зеленаго стекла имъютъ 
поправку относительно газоваго мензе -+0°,1С только въ предълахъ 
оть 11° до —8°С, а хрустальные термометры—и еще въ болфе тьс- 
ныхъ предфлахь, и даже въ разсматриваемой книгь на стр. 241—242 
указывается случай, когда для приведения къ показанямъ воздушнаго 
термометра приходится вводить поправку до 8°С). 


Въ типограхскомъ отношении книга издана весьма удовлетворительно, 
если не считать огромнахо. количества указанныхъ опечатокъ, да есть и 
не указанные (напр. на страниц 90 въ строкЪ 12 св. невфренъ зна- 
менатель); желательно бы также обратить большее вниман!е на чертежи, 
а то на стр. 150 описывается, какъ. „черезъ концы ординатъ ироводятъ 
согласную кривую“, а на соотвзтетвующемъ чертежь 9— проведены не 
согласныя кривыя, а просто—ломанныя лини. 

Повторимъ, что мы первые желаемъ какъ полнаго успзха настоя- 
щей книгф, такъ равно и скорзйшато изданйя остальныхъ выпусковъ 
лекщй М. А. Рыкачева, имя коего отлично извфетно въ метеорологи- 
ческой литератур, какъ изслфдователя многихъ вопросовъ 07 метеоро- 
логи Росси; если мы рёшились сдфлать вышеприведенныя ‘замфчаня, 
то единственно съ тою цзлью, чтобы они могли быть приняты во вни- 
ман!е при составлении посльдующихь выпусковъ илиспри 'новомъ издаши 
настоящаго выпуска. Р. Савелъевь (Клевъ). 
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См $ сь. 


0 коемическомъ происхождени  нЪфкоторыхъ родовъ пыли въ 
нашей атиоефер%. (Сошрёез Вепдив, 6. СУТ, р. 964). 

Давно уже ученые пришли къ уббядению, что въ носящейся въ 
‘земной атмосфер пыли существуютъ таке виды ея, которые попали къ 
намъ изъ небеснаго проетранетва. Подобную пыль отыекивали въ падаю- 
щемъ на поверхность земли енфгЪ и дождЪ, на снфжномъ покровЪ аль- 
шйекихъ вершинъ; наконецъ Норденшильдъ находиль ее въ снЪзгу с%веро- 
полярныхъ странъ, на который, быть можетъ, до этого ученаго не 
ступала нога человЪва. Существоване космической пыли въ нашей атмо- 
схерз понятно и а р11011: къ намъ постоянно залетаютъ метеоры; самые 
крупные изъ нихъ достигаютъ земной поверхности; большинетво же 
превращается въ атмосфер въ пыль, которая впослфдетви падаетъ на, 
землю сама или увлекается атмосхерными осадками. Образчикъ пыли, 
попавшей на землю послзднимъ способомъ, былъ подвергнутъ изученю 
ОбтоШи?омъ, который въ течене Гюля и Августа 1887 г. собиралъ (на 
Золотомъ Берегу) дождь, заключавпий эту пыль Дождевая вода содержала 
два рода пыли: магнитную и такую, на которую магнитъ не дЪйетвуетъ; 
изелЪдовантюе подверглась только первая, такъ какъ вторая предетавляетъ 
больпия трудности при ея изучени. Микроскопическое наблюден1е пыли 
перваго рода показало, что она состоить изъ микро-аэролитовъ, которые 
по цвфту, хормЪ и магнитной чувствительности авторъ раздЪляетъ на 
три группы, отождествляя послфдн!я съ’тремя группами классихикаши 
апфтгбе: В0108148гез, 315514ёгез и зрогадоз1авгез. 

Первый типъ (воз! тез) представляетъ весьма часто встрёчаемыя 
подъ микроскопомъ шарообразныя тЪльца, шероховатыя, либо гладкйя, 
всегда черныя, обладаюция сильною магнитностью; иногда они бываютъ 
съ выемками. Они вполнз соотвЪтетвуютъ желъзистымъ шарикамъ, 
получаемымь черезъ накаливане. Въ этой же групп авторъ относить 
и другя магнитныя тзльца, отличающаяся отъ предыдущихъ своею хор- 
мою, а иногда и цвзтомъ: одни изъ нихъ представляютъ собою черныя 
песчинки съ угловатыми или округленными контурами; друг1я— угловатыя 
пластинки съ большою магнитностью и зеленовато-желтою окраскою; 
поелвдьйя обыкновенно окаймлены черной полоской, не всегда полной. 

Микро-аэролиты, образуюцие вторую группу (5155146ёгез), легко 
узнаются по ихъ губчатому етроеню. При первоначальномъ наблюдени 
они казались весьма похожими на дендриты, но затЪмъ было замвчено, что 
по ФормЪ они тождестственны съ кораллами. Весьма интерееснымъ является 
`то обстоятельство, что развзтвленя ихъ ‘всегда, оканчиваются шариками. 
Эти тзльца обладаютъ черной окраской и сильной магнитностью. 

Третью группу (зрога4оз1Аёгез) составляютъ желёзистыя частицы 
въ омБеи съ каменистыми различныхъ цвзтовъ: краснаго, бураго, жел- 
товато-краенаго, сБраго и проч. Эти тёльца Е ти случаевъ 
мало магнитны. . Ч--екй (ЕКлевъ). 
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Задачи. 


№ 314. Вообразимъ прямоугольный треугольникъ АВС, въ которомъ: 
АВ есть неизвЪстная высота горы, АС—горизонтальная лишя и ВС— 
разстояне вершины горы В‘отъ наблюдателя, находящагося у по- 
дошвы горы въ С. Пусть ХАСВ—=60°. Наблюдатель изъ С переходить 
въ точку О, лежащую на склонз горы; предиоложимъ, что пройденный 
имъ въ гору путь СО представляетъь прямую лин!ю, наклоненную къ го- 
ризонту подъ /30°, и что длина, СО=1 верстз, а уголь ВОС—135°. 


По этимъ даннымъ требуется вычислить высоту горы АВ. 
(Заимств.) /Ш. 


№ 315. Построить треугольникъ, когда извстно положеше изобра- 
жений въ его сторонахъ нЪФкоторыхъ двухъ точекъ Ми М. Всегда ли 
адача возможна? 
зад (Заимств.) Ш. 


_ МВ. Для краткости терминъ изображеще (геометрическое) употребленъ здфсь въ смысл 
точки симметричной относительно прямой, на основаши аналоги съ изображетемъ свф- 
тящейся точки въ плоскомъ зеркал. 

№ 316. Рьшить систему ‘уравнений: 
43—2у2==а\ ту ’ 
93—2у2=5\ ху, 
гауе-ьсу ту: 
А. Гольденберь (Сиб.) 


№ 317. Показать справедливость равенства: 


1 2 2 2 
Ну О аук РОБ 5 нь 
А. Войновь (Харьковъ). 


№ 318. Даны дв окружности О и 0, и точка А. Пусть А’ есть 
пересвчене поляръ точки А въ отношени данныхъ окружностей. Тре- 
буется доказать, что радикальная ось круговъ О и О, дБлить пополамъ 
лин!ю АА’. А. Бобятинскей (Ег зол, пр.) _. 


№ 319. (Обобщение задачи № 307, помъщенной въ № 44 „Въотника“). 
Пусть 41, 2,, 2,,..... 4» НЗкоторыя положительныя числа; озна- 
чимъ черезъ Р, сумму веъхъ произведейй изъ этихъ чиселъ)” 
черезь Р,—сумму всЪхъ произведенй по три. Требуется\\найти наиболь- 





шую величину отношен!я >» если сумма всвхъ я чисеть не превосхо- 
дитъ даннаго предзла. Г Пр. В. Ермаковь (Клевъ). 
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Параллелограмъ, описанный около окружности. 


ОтвЪть на тему № 1-й, предложенную въ № 25 „ВЪет- 
ника Опытной Физики и Элементарной Математики“ 
Ш еем. стр. 11. 


.Т. Описанный около круга параллелограмъ есть ромбъ. 

Это слдуеть изъ того, что суммы двухъ противоположныхъ сто- 
ронъ описаннато четыреугольника равны между собой и—противополож- 
ныя стороны параллелограма равны. 

Отсюда можно вывести, какъ слВдетвя, что: д1агонали ромба пере- 
сЪкаются въ центрь Вииевнна го въ него ‘круга; точка касаня стороны 
ромба, описаннаго, дЪлитъ эту сторону на отр$зки, произведеше кото- 
рыхъ постоянно и равно радтусу въ квадратз. Наконецъь прямая, соеди- 
няющая двф противоположныя точки касан!я сторонъ ромба равна д1а- 
метру круга и проходить черезъ центръ. 


П. Миитит периметра и площади ромба бываетъ въ томъ случаъ, 
когда онъ обращается къ квадратъ. 

Это можно вывести изъ теоремы, что если площадь прямоугольника, 
построеннаго на двухъ отрёзкахъ остается постоянною, то сумма отр%з- 
ковъ достигаетъ наименьшей величины въ томъ случаз, когда они равны 
между собою *). 


ТП. Четыреугольникъ, составленный точками касанйя ромба со 
вписаннымъ въ него кругомъ, есть прямоугольникъ. 

Въ самомъ дЪлЪ, прямая, соединяющая двз противоположныя точки 
касанйя, какъь было сказано выше, есть д1аметръ круга. Углы, имъюние 
вершинами двз другя точки касаня, опираются на этотъ д1аметръ, слЪ- 
довательно эти углы прямые. Точно такъ же и друге два угла будутъ 
прямые, а потому четыреугольникъ, вершинами которому служатъ точки 
касан1я сторонъ ромба, есть прямоугольникъ. 


ГУ. Махипит периметра и площади’ этого прямоугольника будетъ 
тогда, когда прямоугольникъ обращается въ квадратъ. 

Это легко вывести изъ теоремы, что если сумма квадратовъ, по- 
строевныхъ на двухъ отр®зкахъ 5 и У, остается постоянной, то самая 
большая сумма этихь отрфзковъ 2—--у и самая большая площадь прямо- 
угольника, на нихъ построеннаго, ху—будутъ въ томъ мс ‚когда 
отр$зки хи у равны между собою **). > 


\У. Произведеше площадей описаннаго около круга ромба 1 и прямо- 
угольника, имъщаго вершинами точки касаня ромба, есть величина 
постоянная. А 


, 


*) См. Вфет. Ош. Физики и Элем. Математики [ сем. стр 152, теорема У. 
**) См. „ВЪстн. Оп. Физики и Элем. Математики“ | сем. стр. 199, теорема УТ. 
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Пусть АВСО есть описанный ромбъ; Е, Е, Я и Н точки касанйя 

Фиг: 49. его, служашля вершинами прямоугольнику ЕЕ@Н; 
АС и ВО дагонали, пересзкаюцщуяся въ О. Тре- 
буетея доказаль, что: 


плош.АВСОХ площ. ЕЕОН== пост. 


Такъ какъ площ. АВС есть 2В.АВ, а 
площадь ЕЕ@Н=ЕН.ЕЕ, 


то площ. АВСОЖ площ. ЕЕ@Н==28В,.АВ.ЕН.ЕЕ. 


Углы при Н, Е и Е прямые, слёд. четыреуголь- 
ники АНОЕ и ВЕОЕ вписуемые: 
Тогда - 


ЕН.АО=В.АЕ--В.АН=2В.АЕ 





ЕЕ.ОВ—В.ВЕ-+В.ВЕ-—9В.ВЕ. 


Перемножая эти равенства, и помня. что 


АЕ.ВЕ—=В? 
(какъ олфдетые теоремы Г), а также 
АО.0В=В.АВ, 


мы получимъ: у 
площ. АВСОЖХ площ. ЕЕб Н=8В*==пост. 


УТ. Всякая касательная ММ даетъ на двухъ смежныхъ сторонахъ 
ромба АВ и АП таюе два отрззка ВМ и ОМ, произведене которыхъ 
постоянно. 


Пусть ММ касательная, М и М суть точки пересъченйя со сторо- 
нами АВ и АО, иР точка касашя. Соединивъ М и М сь О, мы замъ- 
чаемъ, что 


ХМОХ=1/, ХЕОН, 
ибо 
ХРОМ —=1/РОЕ и /РОМ=1, ХРОН. 


Потомъ 
ХЕОН=180°— /ЕАН, 
слЪд. „СУ 
2МОМ-90°—1/, ХВАН/, ХАВС= ДАВО, 


Изъ равенства угловьъ ММО и ВМО заключаем, зто треугольники 
ВМО и ММО подобны. КромЪ того ‚ 


/АВО= /АРО 
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иОМоО= иммо, 


поэтому треугольники ОМХО и ММО подобны. Два треугольника ОМО,,. 
ВМО подобные третьему ММО, подобны между собою. Отеюда слдуетъ, 
что 


МВ:ОВ=0):ОМ. 
Тогда, помня, что ОВ=О)О, мы имЪемъ, 
МВ.РМ=0ОВ?==постоян. 
такъ какъ для даннаго ромба ВО постоянно. 


Н. Шимковичь (Харьковъ). Ученикъ (7) кл. Гульск гимн Н. И. 


Рф шения задачъ. 


№ 129. Показать, что ‘всякое число, двлящееся на 2”, есть ка 
21 послдовательныхь чиселъ. 
Пусть №=”-й. Возьмемъ прогресс 


20-51; 28-8 кои ЕЕ" 


разность которой 2, а число членовъ 2-1. Сумма веъхъ членовъ этой 
прогресе1ли будетъ 


(22-11-21 —1) 2—1. 
Положивъ, что 
(аа, 
найдемъ, что первый членъ нашей прогрессли и послфднйй равны по 
порядку 
2—2" —1--1, 
2-21, 


М2" Но -чЗ-.... +0 


ПримЪч. 1) Всякая степень числа % есть сумма ® посъдователь- 
ныхъ нечетныхъ чиселъ. - 
Пуеть №=их. Возьмемъ прогресею 


22-1, 2543, (10... ‚речи = 


разность которой 2, число членовъ п. Сумма, воБхь. ‘мленовъ этой про- 
гресе1и будетъ 


(22-ти. 
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Полагая теперь, что 


(22Еп)и=и>, 
найдемь, что первый и послёдый члены прогрееси будутъ: 
пх— —и--1, 
пэ—1-и—1, 
и что 
ии -и а) о ра . Нея. 


2) Всякая степень числа и есть сумма %. послвдовательныхъ 
членовъ ариеметической прогреве, разность которой прензлольное-чет- 
ное чиело. 


Пусть 
М ==. 
Возьмемъ прогрессю 
ИИА 


число членовъ которой и. Сумма членовъ ‘этой прогресеи равна, 


ео 


Положивъ, что 


| нео | ИИ“, 
найдемъ, что первый и послЪднйй члены этой прогрессли будутъ 


па— тии, 
иа—1 АУи— и, 


па == (и — тик) (пяти ЗН... т. 


А. Гольденберь (Сиб ), д. Крашенинников» (Орель), Н. Шимковичь О Учен. 
Астр. г. (8) И. К. я 





№ 185. Дана часть дуги окружности, пересъкающая данную пря- 
мую въ одной точкз; найти другую точку встрфчи, не дочёрчивая дуги 
до пересьченя съ прямой, т. е. не находя центра дуги? 

Положимъ, что ливя не проходить черезъ конецшъ дуги. Пусть 
данная прямая АВ и дуга 40. Отложимъ' дугу ЕГ/ равную дугз СЕ; изъ 
ТИ опустимъ перпендикуляръ ГС’ на АВ и .отложимъ на немъ С'Р= "РГ. 
Чрезъ С и С' проведемъ С’@ до встрёчи съ АВ въ точкё Н, которая и 
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будеть искомою. Въ самомъ дёлЪ, 
соединивъ Г’ иН имъемь /ХС'НР= 
—,РНШ, а‘также дуга М Е==дуг% 
ЕС, сльд. точка Н лежитъ на дугЪ 
и на прямой АВ. 

Теперь предположимъ, что дан- 
ная лия АВ проходитъ чрезъ Е, 
конецъ дуги ЕО. Чтобы найти дру- 
гую точку встрЪчи, соединяемъ точ- 
ки Е и О; потомъ, взявъ ГгАЗ-ни- 
будь на дуг точку С, проводимъ ГО и строимв /НГО= /НЕО. Если 
теперь продолжимъ НГ до ветрзчи съ АВ въ точкв Н, то эта послздняя 
и будеть искомою точкою. Доказательство аналогичное предыдущему. 





3. Колтовекй (Х.), М. Кузьменко (ел. Бфлая). Ученики: Тул. г. (7) Н. И. Вурск. г. 
(5) 5. Хь (6) Т. Ш., (8) Г. 1., Нов.-Сфв. г. (2) П. Х., Никол. т. (8) А. В., Уфим. г. 
(6) 2. 9., Тифл. р. т. (6) Н. И. и (7) М. Е., Симб. к. к. (7) С Б., Астр г. (8) И. Е., 
Ворон к. к. (2) А ИП. 


№ 193. На окружности даны двз точки А и В. Найти на ней 
третью точку С такъ, чтобы произведеве хордъ АС.ВС было тазипит. 


Соединимъ данныя дв точки прямою АВ. Въ какомъ бы м%еть 
окружности, по одну сторону прямой АВ, ни была взята точка С, уголь 
АСВ будетъ. имЪть н%зкоторое постоянное значенле. ‚которое назовемъ 


- т : 
чрезъ 9. При веякомъ положении точки С, выражене о АС.ВС.Зту бу- 
`деть представлять площадь треугольника АСВ, которое, отличаясь отъ 
АС.ВС постояннымъ положительнымъ множителемъ о 9шф, будетъ- 


имфть тасипит въ одно время съ АС.ВС. Но тажипит площади тре 
угольника АСВ, имвющаго постоянное основане АВ будетъ при наиболь” 
шемъ значении высоты его, что очевидно’ можеть быть только тогда» 
котда вершина С будеть находиться на пересвчен!и окружности ‘съ пер- 
пендикуляромъ, возставленнымъ изъ средины прямой АВ и, очевидно, 
въ той изъ двухъ точекь пересъчен1я, которая будетъ отетоять дальше 
отъ АВ. 


Н. Артемьевь (Спб.), Н. Шимковичь (Х.), А. Бобятинекай (Ег. зол. пр.), Новиц- 
кий (Ворон.). Ученики: Курск. г. (5) В. Х. и (8) И. А., Тифл. р. уч. (6) Н. П., оу. э 
(8) И. К., Смол г. (2) С. Б. 


№ 195. Решить уравнение: 


УТУ №. 
5х У5-—= 


и повзрить рёшене, 


`940 


Первая часть уравненя рек на УЕТУЬ 5, и мы получимъ 
по сокращен 


И 19 
У5 Уз Ух 
Освобождая это выражене отъ знаменателей и радикаловъ, мы 
‘найдемъ: 


181—361 \у/5.\ = 900=0. 
Отсюда 


_›. 361 5+У5 
а 


180`\* 
1, =5} 550) у 


Подетавивъ въ данное уравнеше первый корень, имземъ 


с=—=с%. 

_ Подетановка же 2, даетъ - 
аа ат 
Уё у 


С. Блажко (бм.), Я. Тепляковь (В евъ), Н.’Артечьевь (Сиб), Веприикае (Кареъ), 
Е. Предтечинекй, (Самара). Ученики: Пермск. г. (5) В. А. и А. М., Бурск. г (6) А. И. 
Втев. р. уч. (5) 4. К., Тифл. р. уч. (6) Б. П. и (7) М. К., Симб. к. к. (?) ИП. Ю. 


№ 224. Опредфлить сумму ® членовъ рада 


2.13--3.23--4. ЗА ь. . яя. 
Данное выражене можеть быть разложено на двз суммы: сумму 
‚ квадратовь натуральныхъ чиселъь отъ 1 до ® включительно, и сумму 
кубовъ ихъ. СлЪдовательно 


и(п--1)(2®--1) | и- 
И ы 2 1 


_ жи-Е)(и--2 (3-1) 
или ее 


С. ий (См.), Веприикй (Карсъ), Н. Артемьевь (Сиаб.), Я. тео (К. ), 
Новицкй и Ивамовскай (Ворон.), П. Свъшниковь (Троицкъ). Ученики: Ворон. к. к (9) 4. И. 
и (?) И. Е. Рост. на Д. р. уч. (7) И: Д., Тифа. р. уч. (6) Н. П., Астр.то (8) И. К., 
Плоцкой г. (6) И. В. уе 
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Въ книжномъ складЪ редакщи продаются: 


Сочинен!я прох. В. И. Ермакова: 
: Теорля вЪроятноетей 1879 г. (и... 


Ди. уравн. съ ‘частн. ‘произв. 1-го ‘пор. съ 3-мя. 


перем. 1880. . 

Дих. уравн. 2-го пор. ево 

Теор1ля двойно-пер!одическихъ Функшй. 1881. 

Нелин. дих. уравн. съ частн. произв. 1-го пор. со 
многими перем. и кансническя уравненая. 1884. 

Дих. уравн. 1-го пор. съ, двумя перем. 1887. 

Способъ наименьшихъ квадратовъ. 1887. 

Теор!я векторовъ на плоскости. 1887. 

Сочинетя прое. М. Хандрикова: 

Описательная астрон.. общедоступно изложенная. 1886. 

Куреъ Анализа: 1. ’ДихФеренщальное. иечиелен!е, 
2. Интегральное исчислеше, 3,.Интегрироване 
дих. уравнешй. 1887 .. в 


. Сочинешя прох. 0. Хвольеона: 


Попул. лекщи объ основныхъ гипотезахъ Физики. 18817. 
Объ абсолютныхъ единицахъ, въ особенности магнит- 
ныхь и электрическихъ. 1881. 


„Основной курсъ Аналитической Геометри. Часть 1. Геометрия 


на плоскости. Прое, В. А. Андреева. 1887. г. 
Кратюй курсъ высшей алгебры. Прох. М. Тихомандрицкаго 
1881 года. 


. Электричество въ элементарной обработеь к. `Максуэля, Перев. 


подъ ред. прох. М. Авенаруеа. 1886. 


. Физическая изслбдованя А. Надеждина. (посмер. изд. ) 1887. 
. Химикъ Ш. А. Вюрць. Перев. прое. ПИ. АлекеЪева. 1887. 
. ДвухсотлЪт!е памяти Ньютона. 1888. .. 

. Начала начертательной сеометри съ приложешемь черчения 


кривыхъ. А. Н. Нальшау 2-0е изд. 1886. 


. Сочиненя 9. В. Шначинекаго: 


Электричесне аккумуляторы. 1886. 
О землетрясешяхъ. 4881. 
Сочинешя И. Александрова: 
Методы рфш. геом. зад. на постр. 3-е изд. 1881. 
Методы’ рёш. арием. задачъ. 2-ое изд. 1881. 
Сочиненя Н. А. Вонопацкаго: 
Рьчь Споттисвуда „О связи ‘математики съ другими 
науками. 1885. ал 
Систематичеовй курсъ аривметики. 1888. 
Переводы И. Н. Враеовекато: 
Основы ариеметики. Е. Коссака. 1885. 


ЦФНА 


1 


Рчь Клаузтуса „Связь между великими дЪятелями пра- ©) 


роды: 1885: в и: © 


Вопроо о наибольшихъ и наименьшихь величина 
‚ решаемые посредетвомъ уравн. 2-0й ст. Бр1о. 1885. 
Курсъ ариеметики. П. К. Алтунджи. 1887. .. 3х. 
и пр. и пр. У 


Адрееъ редакции: ВТЕВЪ, Нижне-Владинифекая, № 
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ВЫШЕ)ГЬ и РАЗОСЛАНЪ ПОДНИСЧИКАМЪ 


№ 1 (руссваго издавя) научно-справочнаго, журнала 


„СПРАВОЧНАЯ КНИЖКА ПО ОБЩЕЙ ФИЗИКВ А. А, ИЛЬИНА, 


заключаюций въ себъ: 


Вепомогательныя для физиковъ аетрономичеекя таблицы, 
СОБРАННЫЯ и ОБРАБОТАННЫЯ 


А. М. ЖДАНОВЫМЪ 


прив.-дой. Сиб. Унив, 


Въ слфдующемь № будуть помфщены: Начало статьи Б. Ю. Вольбе. 
„Цтовыя явлешя.“ (Данныя о глаз$ и ошибкахъь зря) и начало статьи 
С. Н. Степанова „Гальваничесые элементы.“ (Постоянныя данныя эле- 
ментовъ, группировка ихъ по назнёчен!ю). 


Подписная цфна на издаше за 12 №№ съ „Ежегодникомъ“: безъ доставки 5 р. 
съ доставкою 5 р. 50 к. съ пересылкою 6 р. 


Подписка принимается во вовхъ главныхъ книжныхъ магазинахъ Росси, 
и въ Редакщи: СПБ. Англйск пр, № 29. 
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ТЕОМ СЕМКОМ/$КЕ 


М$РОММЕКМЕ РОЗМЕВТМЕ 


ргией 


Апиа УглезптомзК!есо. 
МУАВЗЛАУТА. 1888 г. 


НАЧАЛЬНАЯ А ЛОББВА. 
КУРСЪ СРЕДНИХЪ УЧЕБНЫХЪ ЗАВЕДЕНИЙ. 


Составилъ 


Е. ТИХОМИРОВЪ. 
Цъфна 1 р. 25 к. 


Одобрена какъ руководство для гимназий и воще Е 
Москва, 1887. кь 
3—3 Складъ те въ Москв у Салаева. 
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